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ABSTRACT

The Carboniferous-Permian siliciclastic section. that cxtends from Southern Peru, through Bolivia to Northem
Argcentina, conforms themtracratomc ‘Tarija Basin. These sedimentary deposits have been assigned to the Machareti
and Mandiyuti Groups. The upper section of the latier corresponds to the San Telmo Formation (White, 1923). This
paper presents the results of a stratigraphic-sedimentologic study of the San Telmo Formation ouicrops at the Carapari
rivet, in the Carapari river, north Salta province.

A late Carboniferous to early Permian age was assigned to the' San Telmo Formation (Salfity et al., 1987) based on
stratigraphic relationships and fossil record (Azcuy and Laffitte, 1981; di Pascuo and Azcuy, 1997).

At the Carapari river, the San Telino Formation is comprised of 425 meters of sandstones interbedded with wackes
and mudstones. Sedimentary body architecture, facies and facics associations were defined in orden to interpret
depositional environments. Fluvial, lacustrine and glacial environments were identified in San Telmo Formation.
Finally, three depositional clcles were recogmzad based on abrupt changes in sedimentary conditions and contact
surfaces.

PALABRAS CLAVE: Carbomfero-Pcnmco Cuenca Tarija, Grupo Mandlyuu meacxon San Telmo.

INTRODUCCION

Se ha realizado ¢l CStule estratigrafi co-sedlmenlologlco de los depdsitos de la Formacion
San Telmo (Grupo Mandxyutt—Carbomfcro—Pénn1co) enel rio Carapari. Estas acurmulaciones se
depositaron ¢n una cucr;_ca pericratonica conocida como cuenca Tan_}a

-
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l.a cuenca Tarija (ncopalcozowa COIMCS0ZOo1Ca} ¢s un extenso dominio que se desarrolla
principalmente en territorio boliviano, cxtendiéndose desde ¢l sur de Pert, ingresa en ¢l norte de
Argentina y se une con la cuenca Chaco Parancnse (Belotti et al. 1995).

Las sucesiones sedimentarias del Carbonifero-Pérmico, cn la parte austral de la cuenca
Tarija, estan mejor desarrolladas en ¢l 4rea sur de Bolivia lugar desde donde se extrapola la
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nomcnc]alura htoestrangraf ica. En la pormén austral de la cuenca, la columna scdlmcnt,ana sC
. caracteriza por presentar un arreglo ciclico de depésitos glaciales y fluviales. Se la ha dividido
en dos Grupos: Machareti y Mandiyuti. El primero integrado por las Formacjones: Tupambi,
. Itacuami,Tarija, Chorro y Taiguati, el scgundo esta formado por las Formaciones Las Pefias
(Escarpment) y San Telmo.

Los Grupds Machareti y Mandiyuti representan ciclos deposicionales indcpendientes sc-
parados entre si por una discordancia. Los depésitos de la base del Grupo Macharcti yacen en
forma discordante sobre las acumulaciones devonicas. Esta discordancia ha sido adjudicada a la
fase diastrofica compresiva Chénica, la cual produjo un marcado cambio paleogeografico a fi-
nes del Devénico ¢ inicio del Carbonifero (Salfity et al., 1987).

Laedad asignada al Grupo Mandiyuti, a base de un escaso registro fosilifero, abarca desde
el Carbonifero Superior a Pérmico Inferior. En territorio argentino se destacan los estudios
‘palinolégicos realizados por Azcuy y Laffitte (1981), Archangelsky y Azcuy (1985) y mas re-
~cientemente di Pascuo y Azcuy (1997ay b).

La presente contribucion se centra en el estudio e interpretaciéon de la Formacién San
Telmo en el rio Carapari, unidad con la que culmina el ciclo deposicional de la cuenca Tarija.

LaFormacién San Telmo (White, 1923, cn White, 1929), fue descripta por primera‘vez cn
el rio San Telmo ubicado en la serrania del Candado, Bolivia, aunque esta seccién no es lamejor
desarrollada (35 metros totales). Esta unidad se caracteriza por llamativas variaciones faciales,
las que se registran en practicamente toda la cuenca y han dado lugar a los tres Miembros forma-
les identificados: Yaguacua, Chimeo y Caiguami. A grandes rasgos ¢l Miembro Yaguacua
. ambientalmente rcpresenta sistemas efimeros y lacustres; el Miembro Chimeo sistemas fluvia-
. les entrelazados y el Miembro Caiguami esta f'ormado por diamictitas glaciales y smtemas {lu-
~ viales entrelazados.

UBICACION DEL AREA DE TRABAJO

El rio Carapari esta ubicado sobre la vertiente oriental dela sierra Aguaragiic, proximo a la

. localidad de Aguaray, departamento San Martin, provincia de Salta (Fig.1). En esta localidad
. sblo aflora el Grupo Mandiyuti, la Formacién Las Pefias est4 expuesta parcialmente debido a
que forma el nicleo de una estructura anticlinal. El contacto paraconcordante con ia Formacidn
. San Telmo se observa claramente sobre ¢l rio, micntras que la discordancia con el Grupo Cucvo
" (Formacion Cangapi) aflora parcialmente sobre la margen izquierda del rio Carapari, proximo al
dique de Itiyuro. :

RIS

PAC[ES SEDIMEN FARIAS Y CICLOS

: En la zona dc estudio se identifican los tres nmmbros de 1a For macion San Telmo. de
X acuerdo con las caracteristicas de los mismos, las descripciones de facies y codigos de facics
5, corresponden a Miall (1978) para rios entrelazados, Dreyer (1993} para sistemas .efimeros y
. Eyles et al. (1983) para ambicntes glaciales.
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-~ La Formamén Sm Telmo aflorante en-el rio ‘Carapari presenta-un espesor total de 425
.~ metros; s¢ reednocen tres ciclos deposicionales separados por superficies-de reactivacion fluvial
- y'glacial. Las supetficies que separin los sistemas sofi trivy-nitidas provocadds por el cambio

~ abrupto de litologias lo que genera rélieves difefencialés en afloramiento." ‘Estas‘superficies han

. sido interpretadas como discontinuidades sedimentarias (Fig.1). El't€fhitino “ciclo deposicional”
 se utiliza en un sentido descriptivo y que en futuros estudios regionales se podria asimilar a
_”secmcnmas deposicionales o c:clos de tercer orden (Haq ct ﬁl 1987 'Binséle et . 1991, Mitchum
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. Estc ciclo es grano y estratodecreciente y consta de un «espesor de 228 metros (Fig.1).

_ Facaes de Arenisca con Base Erosiva (Se,. Miall 1977, 1978): Arenisca medlana a gruesa, blan-
quecina, maciza con clastos en la base. Estratos finos a medianos con bases canallzadas en
ciclos amalgamados.

Interi)rqtacién: Estos depésitos han sido interpretados como relleno de canales, quizas menores,
que varfan frecuentemente de posicion, produciendo procesos de agradacion (Miall, 1978)

Facies de Arenisca Lenticular con Laminacion en Artesa (St, Miall 1977): Arenisca mediana,
blanquecina,con laminacion en artesa y ondulitas de corrientes en el techo, gradacién normal y
clastos conglomeradicos residuales. Algunos cuerpos presentan geometrias de sigmoides latera-
les y longitudinales. S¢ presentan en estralos gruesos a muy grucsos, asociados a facics con
bases erosivas canalizadas (Se). L "
| Intcrprctamén Se mterpretan como deposltada bajo corricntes tractlvas (transportc por carga de
fondo) que rellenan canales de mediana cnvergadura. A base de Ia’ descnpc;én de campo se
interpreta que son macroformas que conforman canales mayores méviles. Los canales presentan
conglomerados residuales y rellenos multiepisédicos, con sucesivas reactivaciones y pérdida
paulatina de energia marcada por la formacion de ondulitas de corrientes agradantes. La geome-
tria sigmoidal es interpretada como migracion longitudinal y lateral de barra (Miall, 1981 y
1985).

BN 1

Facies de Arenisca Tabular con Laminacion Tangencial (Sp, Miall 1978): Arenisca fina a grue-
sa, gris blanquecina, moderadamentc scleccionada, con laminacién tangencial y cn artesa, pue-
den presentar ondulitas en ¢l techo y niveles de decantacion pelitica. Estratos (abulares con
bases lcvemente erosivas, con frecuencia estratos amalgamados Pucdcn prcscntar def ormacu&n
por carga en paquetes de hasta 2 metros de espesor. '

Interpretacion: Esta facies se interpreta como relleno de canales someros y anchos, con migra-
cidn y superposicién de barras linguoides y/o sand-wave con procesos de decantacion hacia el
tope del depédsito (Miall, 1981). - L

Facies de Pelita Gris-Verdosa Maciza (Fm,Eyles ct al.,1983): Limolita y arcilita, gris verdosa y
verde. Estratificacion fina a media en bancos tabulares y lenticulares. Intcrnamente se presenta
maciza o con evidencias de alteracion mecéanica del sedimento."Infercalan delgados niveles de
arcniscas blancas, finas, lenticulares, con frecuentes estritcturas de deforinacion por carga. -
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Interpretac:én Esta facles es interpretada como producto de procesos de decantacién en una
... llanura de inundacifn aluvial, posiblemente bajo condiciones reductoras. La llamativa altera-
. ,,sién .y mezcla del sedimento, més las deformaciones por carga que presentan los lentes de are-
niscas sugiere efectos de alteracién mecancia del sedimento y condicioncs de saturacién de
_ agua, fenémeno COMMN €n sustratos oongelados permaffost (Eyles y Eyles, 1992) .

E Fac:es de Pelita Verde Laminada (Fl): leollta 'y arcilita verde y gris, con lammacxén par,alela
Uy fina. En algunos niveles intercalan finos bancos de arenisca muy fina, de 1 a 10 centimetros
g de espesor, de color blanco, con ondulltas de corrientes, En estos casos forman estratificacion
E lenticular y ondulada. = -

e

3

-

3

Intcrpretac:bn. Esta facies se genera por procesos de dccantaclén en un cuerpo lacustrm Los
niveles de arena son interpretados como eventos de inundacion causados en perfados de fyertes.
y esporadicas lluvias que ingresan sedimentos clasticos més gruesos. La alternancia de pelitas y

- areniscas sugieren fluctuaciones del nivel de energia (Surdam y Staley, 1979). ... - .- =

Ciclo I1 - Kacies

El espesor de este ciclo es de 125 metros y estd compuesto por estratos rojos en la base,
- ientras que hacia el techo predominan los depésitos de color gris'y gris verdoso (Fig.1).

3 Conglomerado Lenticular (G1, Dreyer, 1993): Estratos gruesos a muy gruesos, de conglomera-
s dos clasto-soporte, de color rojo. Internamente son macizos, con imbricacién de los clastos. Los
¥ cuerpos presentan una superficie basal de escurrimicnto. Clastos blandos de hasta 20cm de di&-
metro y clastos htlcos angulosos a subangulosos, predominan de origen metamorfi co, en menor
proporcidn igneos y sedimentarios (arenisca).

- Interpretacion: Deposito de carga de lecho a partir de corrientes dc aita energia que erosionan ¢l
sustrato y se¢ canalizan.

R T A D
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f Conglomerado Matriz-Soporte (G2, Dreyer, 1993). Estrataﬁcacxén amalgamada grucsa, de co-
lor rojizo, macizo. Superficie basal erosiva con intraclastos peliticos rojos.

¥ Interpretacién: Corriente a partir de flujo de detritos, la base erosiva sugicre el deposito en
E' depresiones o valles. |

-Conglomerado con Estratificacion Inclinada (G3, Dreyer, 1993): de color rojo y gris rojizo.
. Estratificacion gruesa. Internamente presentan estratificacion gradada con inclinacion de foresets
¥ con buen desarrollo de clastos imbricados. ;

£ [nterpretacion: Relleno de canales por barras longitudinales bajo condiciones de alto régimen de
h 'LﬂUjO.
i Cb}zglomerado CIdsto—Sopbrte Macizo (G4, | Dreyer, 1993.'): estratificacion \gru'esé,' lf;ﬁ;i_cular.

'Pobrc seleccidn, maciza.

; Intexpn.tacnén Depos:tada a partlr de comcntcs de alta enecrgia que rellenan rapxdamcntc cana-
les menores, lo que produce un scdimento pobrcmeme estratificado de arena y grava (Dreyer,
£1993)
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Arenisca Maciza (81, Dreyer,"1993): Arenisca mediana a gruesa de color rojizo. La estratifica-
cibh es ghies# a mediana, en cucrpos tabulares Internamente no se observan estructuras
sedfmentanas SR BN AR I HE » ¢

o M

Interpretacion: A partir de comcntes canahzadas come-inconfi nadas de alto régimen. de flujo.

~ que provocan el dep651to mtaméneo del sedlmento
. ANiL it \I )

- Arenisca con Lammac:on Paralela (53.. Dpeyer 1993). Arﬂusca ﬁnas a mediana, muy blen
seleccionada, de color rojo. Estratificacién-gruesa a fina y la geometria es marcadamente tabu-
lar, la base es neta plana, muchas veces sobre niveles peliticos. Internamente ia estructura més
~llamativa es la laminacidn paralela de alto régimen de flujo. Delgados mvcles de pelitas l'OjaS
suelen separar los estratos tabulares de arenisca.

Interpretacion: A partlr Ade corrientes mconﬁnadas, someras, de alto régimen de flujo. Inunda-
ciones de extension areal con rapida perdida de la energia. ;

Arenisca con Acrecion Lateral (S5, Dreyer, 1993); Arenisca fina, de color rojizo, en estratos
medianos. Internamente se observa fina laminacién tangencial. Los cuerpos de arenisca presen-
tan geometria en I6bulos que cortan niveles de peiltas y son rccub:enos por pelitas rojizas. El
espesor de la sucesu‘m de aremsca—pehta oscila entre 5 y 7 metros. '

Interpretacion: Depositadas a partir de flujos mantiformes en posiciones laterales de los 16bulos.

Estas estructuras indican mngracnén lateral de barras en espolén La relacion lateral y cl recubri-
miento pelitico indi¢an flujos efimeros que probablcmcnte ingresan a pequeflias charcas cn la
llanura de inundacion (Tumbrldge 1984; Dreyer, 1993).

Pelita Roja con Estructuras de Deformacion (F4, Dreyer, 1993): Arenisca muy fina y limolita
roja. Estratificacion tabular, fina. Los niveles peliticos se caracterizan por la frecuencia de es-
tructuras de deformacion por carga (convolutas) y escapes de agua que cortan la estratificion. El
movimiento del agua hacia arribd provoca la deformacion de delgados niveles de areniscas muy
finas. El espesor varia entre 5 y 20 metros.

Interpretacion: Deposifédas a partir de decantacién en charcas someras de llanura de inunda-
cién. Constituye las facies de complejo de barreal (clay playa complex de Turnbridge, 1984). La
relacién lateral con facies S5, indica una situacion de proximidad a los canales. Las estructuras
de deformacién y escape de agua indican sobrecarga en sedimentos saturados que provocan alta
presién-de fluido intersticial en los niveles de areniscas que gman la expulsién de la misma a
través del sedimento. o i T

Arenisca Tabular con Laminacion en Artesa (Sp, Miall, 1978): Arenisca gruesa, de colores gris-
amarillento y blanquecino. En estratos medianos, tabulares con base levemente erosiva. Interna-
mentc presenfan gradacion normal en sets de laminacidn tangencial y ondulitas de corrientes en
el techo.

Interpretacion: Formadas como relleno de canales a partir de corrientes tractivas de moderada
energia con carga de lecho predominante, rcprcsenlan la mlgractén de barras linguoides (Cant y
Walkcr 1978; Mlall 1978)

C,
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Arenisca Lenticular con Laminacion en Artesa (St, Miall, 1978): Arenisca mediana a gruesa con
clastos conglomeradicos én la base, de color gris-blanquecino. Estratos medianos con geometria
lenticular, base netamente erosiva. Internamente presentan gradacién normal, laminacion cruza-
da de bajo angulo y niveles de ondulitas agradantes hacia el techo. Ao

Interpretacion: Depositada bajo corrientes tractivas que rellenan canales. Se observan conglo-

:merados residuales en la base de los canales, los que en general presentan relleno multleplsodico
.Lapérdida paulatina de energia estd marcada por la gradacmn normal y la formacmn de onduhtas

agradantes en el techo.

Arenisca con Onduli?as Agradantes (Sr, Miall, 1978): Arenisca fina a mediana, de colores gris y
amaritlento, bien seleccionada. Geometria tabular. La estructura sedimentaria mas llamativa son
las ondulitas agradantes con delgados niveles de pelitas rojizas a modo de recubrimientos.

Interpretacion: Formada por corrientes tractivas de moderada a baja energia que rellcnan canales
someros. La-energia ﬂuctuantc conduce a la decantacion de sedlmcntos finos sobre los mve!cs
de areniscas.

. . R
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Ciclo III - Facies

El espesor de este tramo es de 72 metros y esta caracterizado por niveles de diamictitas de
color rojo (Fig.1). i

Facies de Diamictitd Maciza Matriz Soporte (Dmm, Eyles et al.,1983): Limolita y vaque muy
fino de color rojo, con clastos de hasta 20 cm de diametro, que por lo general estan facetados y
algunos estan estriados. Estratificacion maciza, tabular de gran extension lateral.

Interpretacion: Estos depdsitos resultan de procesos de descarga en la base de un glacial acumu-
lados como detritos de till subglacial (Boulton y Pauls 1976; Eyles et al., 1983).

Facies de Diamictitas con Arenisca Lenticular (Dms-c, Eyles et al., 1983): Vaque fina a media-
na, rojiza, internamente maciza, con clastos intraformacionales de vaques. Interestratifican len-
tes de arenisca fina, frecuentemente deformados, con estructura de escape de agua (dish structures).
Estos lentes arenosos presentan ondulitas agradantes, laminacidn tangencial y bases canalizadas
grosivas.

Interpretacion: Estos depositos son el resultado de procesos de resedimentacion por flujos cn
masa de detritos glaciales . Los niveles de areniscas deformados son interprados como corrien-
tes tractivas que se generan a partir del derretimiento del hielo, en-la base de un glacial §emplado

 los que poslcrlormente son deformados por el movimiento de la masa de hielo..

- Facies de Atemsca con Laminacion en Artesa (St, Mlall 1978): Arenisca mediana, bien selce-

cionada, rojiza, con laminacion en artesa y ondulitas de corrientes en el techo, gradacion normal
y clastos conglomerddicos residuales. Estratos tabulares medianos de contactos netos.

‘Intexpretacmn Producto de corrientes tractivas canalizadas que retrabajan el sustrato y forman
; barras de arena. ' -
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INTERPRETACION PALEOAMBIENTAL

Ciclo 1 '

A base de la litologia dominante esta asociacion de facies indica un sistema fluvial tipo
entrelazado arenoso, con carga de fondo mixta y predominio de arena (Ramos, 1989), con grava
dispersa y aislada dentro de la arena. Segtn la descripcion de las facies, para ¢l primer ciclo se
establece un depésito de influencia mixta caracterizado por estructuras de canal y de llanura
arenosa (sand-flat).

Este sistema suele desarrollarse aguas abajo de los sistemas entrelazados de gravas y el
resultado es un predosminio de barras transversales (Facies Sty Sp).

La sucesion de facies analizadas (Facies Se, Sd, Sp, St} en el ciclo I, indica la presencia de
un sistema braided con miltiples bifurcaciones y reagrupamicento de canalcs menorcs (Facies
Se). Las facies de llanura de inundaci6n estan en menor porcentaje, mientras que no s¢ ha iden-
tificado la presencia dc canales mayores.

Las facies Se (canales someros) estan asociadas a facies St, Se y Sp de dep6sitos de barras
transversas. Como es tipico de estos depositos suelen ser de formas linguoides que se desarro-
llan a io ancho de todo el canal. Cuando estas barras coalescen dan lugar a formas de lanura
arenosa (sand-flat).

Asoctado a estas facies (Facies Se) se han descripto cufias clasticas (0,50 a 0,70 metros de
profundidad) en vaques deformados, que son interpretados como producto de un congelamiento
del suclo bajo un clima frio (Eyles y Eyles, 1992).

El tramo superior de este sistema deposicional esté caracterizado por el desarrollo de de-
positos lacustres?, bajo condiciones someras, con ingreso continuo de corrientes de fondo (Platt,
1989).

Ciclo I1

Las caracteristicas scdimentarias y las asociaciones de facies de este ciclo son muy simila-
res a los modelos C1 'y C2 propuestos para la Formacion Esplugafreda (norte de Espafia) por
Dreycer (1993).

La secuencia de facies indica eventos de inundacion recurrentes los que gencran sucesivos
canales, relleno y avulsion. Este comportamiento ¢s comiin en Slstcmas fluviales de baja sinuo-
sidad, con rapida colmatacion de los canales a partir dc la agradacion vertical de sedimentos dc
carga de lecho (Tumbridge, 1984).

La presencia de facies G1, G2, G3 y G4, sugiere posiciones proximales en el sistema
fluvial. El arreglo vertical de facies indica progresiva disminucién de las canalizaciones, predo-
minio de flujos mantiformes con ripido abandono de la corriente. Este proceso facilita Ia accién
colonizadora de organismos, siendo frecuentes las bioturbaciones al tope de los cuerpos. En la
seccion media ¢l predominio de facies SI, S2, 83 y S4 marcan la distalizacion del ambiente
donde son importantes los flujos rapidos e inconfinados que producen la acrecion vertical de _
cuerpos de arena, muchas veces amalgamados y en otros casos separados por recubrimientos
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peliticos. Lateralmente se asocian con facies F4 de llanura de inundacion proximal (Dreyer,
1993). Se infiere; de acuerdo con Ia asociacion de facies, que estas sedimentitas se deposntaron
bajo un régimén de corrientes eﬂmeras en uh cl:ma ﬂrldo-selmﬂndo R el

o L% TR T L AL LN R T T

El tope del sistema deposicional esta mamado por una cambio abrupto en las facies
sedimentarias (Sp, Sty Sr) las que indican la estabilizacién de un sistema fluvial permanente. La
asociacién de facies revela caracteristicas propias de rios entrelazados. El cambio de un sistema
fluvial a otro estaria dado por vanacmnes en las condiciones’ chméucas desde un clima 4rido a
un clima humcdo

" Ciclo L.

La presencia de facies Dmm, en la basc del ciclo y en contacto con uria discontinuidad,
sumado al escaso espesor que presentan (15 metros) sugiere acumulacion de detritos subglacialces
(lodgement till) . Los lentes de arenisca deformados corresponden a las corrientes fluvialcs
subglaciales Estos canales presentan geometria lenticular con base concava y techo formado por
superficies planas truncadas por las diamictitas Estos dep6sitos pobremente litificados son de-
‘formados por el peso y movimiento de la masa de hielo (glaciotectonizados). El deposito de till

subglacial probablecmente no estd causado por una sibita desintegracion del hielo, pero si por

una lenta acumulacion en la base de un glacial activo durante condiciones constantes o en equi-
librio (Edwards, 1986) La facies Dms-c, corresponden a diamictitas resedimentadas por flujos
en masa y posiblemente representen diamictitas supraglaciales. -

Asociado a las diamictitas en la planicie de deshiclo o sandur, se formaron sistemas flu-
viales de tipo entrelazado, los que conformarian un sistema deposicional glacio-fluvial producto

oIy
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dirccto de la desglaciacion. En las margenes del hielo se produce una rapida agradacion de |

sedimentos en la cabecera de abanico de deshielo. Estos depésitos con frecuencia presentan

estructuras de deformacién tanto por carga como deslizamientos debido al descongelamicnto

del sustrato.

CONCLUSIONES

A partir del estudio de la Formacién San Telmo en el rio Carapari se interpreta que csta-
unidad esta constituida por tres sistemas deposicionales bien definidos y separados por

reactivaciones importantes de origen fluvial y glacial. -

El primer ciclo identifi cado esta representado por un amblentc fluvial de tlpo entrelazado
arenoso con evidencias de influencia de clima frio (periglacial). Evoluciona hacia la parte supe-

rior a un ambiente lacustre-barreal, que hacia el techo presenta depdsitos fluviales arenosos’

3 {posible progradacion de nivel alto).

El segundo ciclo esta constituido por sedimentitas de ambiente fluvial-efiinero que evolu-
. ciona desde canalizado proximal a un sistema inconfinado-barreal distal hacia el techo. La cul—
E  minacion del ciclo estd dada por la progradacion de sistemas ﬂuvnales entrelazados arcno~
F - conglomerédico. Las caracteristicas sedimentarias de este ciclo indican un cambio clxmén;o
B desde condiciones 4ridas en Ja base a himedas en ¢l techo... ./ P i e
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El tercer ciclo representa una importante reactivacion de los sistemas glaciales que origing
el-deposito de diamictitas con clastos estriados y facetados- asociados a acumulaciones de co-
trientes fluviales subglaciales y sistemas fluviales entrelazados periglaciales. ¢ ..o

. " Las evidencias sedimentarias indican que en el periodode depoésito de la Formacion San
Telmo, las condiciones climiticas variaron en forma continua hasta constituir posiblemente un
ciclo climatico. La sedimentacién se inicia bajo un clima frio, posiblemente periglacial; que
- paulatinamente evoluciona hacia condiciones més templadas y 4ridas. El maximo periodo de
aridez est4 dado por la estabilizacién del ambiente efimero, a partir del cual se produjo el inicio
de una etapa de mayor humedad, con el desarrollo de un ambiente fluvial tipo entrelazado que
evoluciona a condiciones mas frias (glaciales) especialmente definidas por la acci6n glacial

hacia el techo de la unidad.
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